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FunktlonsebenentrSger 

Die Erfindung betrifft einen Funktionsebenentrager fCir einen 
Magnetschwebef ahrweg. Ein solcher Fahrweg wird aus Fahrweg- 
5 tragem gebildet, die aus einem HaupttrSiger bestehen, der 
zwischen zwei Funktionsebenentragern angeordnet ist. Dabei 
definieren die Funktionsebenentrager den Fahrweg bzw. die 
Spur des Magnetschwebef ahrzeugs bzw. der Magnet schnellbahn. 

10 Das beriihrungsf reie Trag-, Fiihrungs- und Ant riebs system von 
Magnetschnellbahnen verwendet einen Langstator-Linearmotor 
und basiert auf dem Prinzip des elektromagnetischen Schwe- 
bens. Der Langstator-Linearmotor entspricht dabei einem in 
Fahrtrichtung gewickelten Elektromotor . Anstatt eines magne- 

15 tischen Drehfeldes erzeugt der Linearmotor ein elektromagne- 
tisches Feld, das entlang dem Fahrweg wandert. Mit Hilfe ei- 
nes elektronischen Steuersystems schwebt das Magnet schwebe- 
fahrzeug ca. 10 mm liber dem Fahrweg. Durch Umkehr des Magnet- 
feldes kann- das Fahrzeug ohne Kontakt abgebremst und be- 

20 schleunigt werden. Dabei ist eine Hauptkomponente des Antrie- 
bes, namlich die Statorpakete, in den Fahrweg eingebaut. Zu 
deren Aufnahme haben sich Funktionsebenentrager bewahrt, die 
drei Hauptfunktionen ubemehmen, namlich das Tragen, Fuhren 
und Anheben des Fahrzeugs. ZusStzlich leitet der Funktion- 

25 sebenentr^ger alle Betriebslasten, u.U. liber Bef estigungskon- 
solen, an den Haupttrager, der wiederum die Last en \iber Un- 
terbauten und Fundamente an den Baugrund abgibt. 

Fig. 5 zeigt einen herkommlichen Fiinktionsebenentrager . 

30 Der Funktionsebenentrager weist dabei eine nach oben weisende 
Gleitflache auf, auf der das Magnetschwebef ahrzeug gleiten 
kann, wenn der Antrieb, d.h, die Stromversorgung, vollstandig 
ausfallt. Dabei stutzt sich das Magnetschwebef ahrzeug dann 
iiber besondere Gleitelemente auf .der Gleitflache ab und 

35 rutscht auf dieser bis zum Stillstand. 
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Seitenfflhrungsschlenen mit senkrecht zur Gleitflache und In 
Fahrtrichtung verlaufenden Wirkflachen dienen der Seitenfuh- 
rung des Magnetschwebef ahrzeugs, die fiber seitlich itn Fiih- 
rungsschuh des Magnetschwebefahrzeugs angebrachte Fuhrungsma- 
5 gnete, die gegeniiber den Seitenfuhrungsschienen verlaufen, 
erf olgt . 

Im unteren Bereich des Funktionsebenentragers sind die Sta- 
torpakete angeordnet, die das Fahrzeug anheben und antreiben. 

10 Sie sind so angeordnet, daS sie das Fahrzeug uber in einer 
Bodengruppe des Puhrungsschiohs angeordnete Magnete anheben, 
indem sie die Magnete anziehen. Da in diesem Bereich die ge- 
ringsten Toleranzen erforderlich sind/ wird das Statorpaket 
bzgl. dem Funktionsebenentrager besonders ausgerichtet und 

15 befestigt. 

Schliefilich wird der Funktionsebenentrager selbst an einer 
zum Haupttrager weisenden Montagef lache justiert und befe- 
stigt, Wahrend sich fur die Funktionsebenentrager aus Tole- 
20 ranzgrunden Stahlkonstruktionen bew&hrt haben, kann der 
Haupttrager sowohl aus Beton (Hybridtragerbauweise) oder 
ebenfalls aus einer Stahlkonstruktion bestehen.. 

Als Aufhangung fur die Statorpakete hat sich die in der 
25 DE 19735471 beschriebene Aufhangung bewahrt, bei der ein in 
Kunststoff eingegossenes Statorpaket mit horizontalen, quer 
zur Fahrtrichtung verlaufenden T-Nuten versehen wird, und der 
Funktionsebenentrager eineri sog, Statortragergurt aufweist, 
der an seiner Unterseite zwei parallel in Fahrtrichtung ver- 
so laufende trapezf ormige Schienen aufweist, die ebenfalls mit 
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden, horizontalen T-Nuten 
versehen sind. Die Nuten verlaufen in den gleichen Abstanden, 
wie die in den Statorpaketen. 

35 Wahrend die Nuten in den Statorpaketen hergestellt werden, 
indem bereits die Einzelbleche, aus denen die Statorpakete 
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gebildet warden, mit den Nuten entsprechenden Ausstanzungen 
versehen sind, werden die Nuten in den StatortrSgergurt ent- 
sprechend der gewCinschten Positionienmg des Statorpaketes 
eingefrast. Die Koppeliing zwischen Statorpaket und Statortra- 
5 gergurt erfblgt viber Nuttraversen, die jeweils an ihren Enden 
das gleiche Profil wie die T-Nuten aufweisen, so daS sie je- 
weils in die entsprechenden Nuten eingeschoben werden und so 
die beiden Komponenten Stator und Statortragergurt in defi- 
nierter Lage zueinander verbinden. Dabei werden die Nuttra- 
10 versen zusatzlich liber Schraubverbindungen am Statortrager- 
gurt gesichert. 

Eine andere Statortrageraufhangung ist aus DE 19931367 be- 
kannt, bei der die mit dem Statorpaket verbundene Nuttraverse 
15 zwischen zwei parallelen Stegf lanschen, die an der Unt.erseite 
des Statortragergurt es angebracht sind, verschraubt sind. Ei- 
ne zusatzliche Sicherxing erfolgt hier uber parallel zur Ver- 
schraubung angeordnete PaSstifte. 

20 Die Aufgabe der Sicheningen der beiden vorstehend beschriebe- 
nen Statoraufhangungen besteht darin, bei Ausfall der Befe- 
stigung eine definierte und detektierbare Vertikalverlagerung 
der Statorpakete zuzulassen, so daS der Betrieb des Fahrweges 
weiterhin* moglich ist und der Aufhangungsschaden lokalisiert 

25 werden kann. Dies kann beispielsweise uber entsprechend am' 
Fahrweg verteilte Sensoren erfolgen. 

Der Hauptnachteil dieser an sich bewahrten Losung besteht nun 
darin, dafi die Befestigung der Statorpakete uber Nuttraversen 
30 Oder andere Zwischenstiicke an einem Statortragergurt relativ 
aufwendig zu fertigen und zu warten ist, sowie darin, daS die 
nutzbare Statorhohe durch die Zwischenelemente erheblich re- 
duziert wird. 

35 Dies macht sich insbesondere dann bemerkbar, wenn zur Be- 
schleunigung hohe Betriebsstrome in den Statorwicklungen er- 
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forderlich sind. Die Stromstarke ist jedoch durch die verfug- 
baren Leitxingsquerschnitte und die damit zusatnmenhangende Er- 
warmung begrenzt, da zu. hohe Stroma zu einer Uberhitzimg des 
Systems fuhren warden, Vergrofierte Leitungsquerschnitte sind 
5 aber durch die begrenzte Bauhohe des Statorpaketes nicht mog- 
lich. Statorpakete tnit groSerer Bauhohe konnen nur eingesetzt 
werden, wenn das Profil des Funktionsebenentrager erhoht 
wird, was riur mit erheblichen konstruktiven Veranderxingen 
auch am Fuhrungsschuh des Fahrzeugs selbst - realisiert wer- 
10 den konnte. Auch der Verwendung von Materialien, die hoheren 
Temperaturen standhalten, sind technische und wirtschaf tliche 
Grenzen gesetzt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ei- 
15 nen FunktionsebenentrSger bereitzustellen, der insbesondere 
ein grdfieres Statorpaket, d.h. ein Statorpaket mit einer h6- 
heren Leistungsf Shigkeit aufnimmt. Weitere Vorteile kSnnen 
darin gesehen werden, die Aufhangung, die Montage und die 
Ausrichtung des Statorpaketes zu vereinfachen sowie die kon- 
20 struktiven Nachteile der bekannten Funktionsebenentrager zu- 
mindest teilweise auszugleichen. 

Die Losung dieser Aufgabe folgt durch einen Funktions- 
ebenentrager nach Anspruch 1. Die Kernidee besteht darin, die 

25 Aufh^ngung des Statorpaketes in den Statorkorper selbst hin- 
ein zu verlagern. Dadurch kann der verfugbare Raum zwischen 
der Wirkebene des Stators, der sog. Statorebene und der Un- 
terseite des Statortragergurts, der sich theoretisch bis zur 
Gleitebene selbst erstrecken k6nnte/ vollstSndig mit dem Sta- 

30 torpaket ausgefullt werden. Nutzt man nur den bei herkommli- 
chen Systemen vorhandenen Bauraum, sind nun Statorpakete m6g- 
lich, die anstatt einer zwei Statorwicklungen aufnehmen k6n- 
nen. • Dadurch konnen hohere Beschleunigungswerte erzielt wer- 
den, ohne daS grofiere oder aufwendigere Statorwicklungslei- 

35 tungen er forderlich sind. Weiterhin k6nnen die Beschleuni- 
gungsstrecken verkiirzt werden und mdgliche Steigungen des 
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Fahrw'eges erhoht werden, so daS ein vorhandenes Landschafts- 
profil konturnaher durchfahren werden kann, vind damit der 
Streckenbau vereinfacht wird. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 und 3 betrlfft ein Stator- 
paket, das uber Klemmbacken zusammengehalten wird, Solche 
Statozpakete sind wirtschaf tlicher herzustellen, da sie einen 
geringeren Vers iegelungsauf wand erfordem. Dabei kann das 
Haltestuck selbst dazu dienen, die Klemmkraf te zu iibertragen. 

Die Weiterbildiingen nach Anspruch 4 iind 5 betreffen eine Hul- 
se, die zum einen die Klemmkraf te zwischen den Klemmbacken 
aufnimmt und zum anderen als Lager fur das durchgesteckte 
Haltestuck dient. Die Hulse ermoglicht eine Justierung des 
Statorpaketes bzgl, des Statortr^gergurtes, bei der die end- 
gultige Bohrungsgeometrie der Hulse selbst im justierten Zu- 
stand festgelegt wird und so eine besonders lagegenaue Pixie- 
rung iiber das Haltestuck erfolgen kann. GemaJS Anspruch 6 kann 
das Statorpaket vollstandig kraf tschlussig bzgl, des Stator- 
tragergurts fixiert werden. 

Die Anspriiche 7 und 8 betreffen eine Weiterbildung, bei der 
insbesondere bei tiefen Aushehmungen fur die Statorwicklungen 
das Auffachern der Statorbleche verhindert wird. 

Die Weiterbildungen gemiS Anspruch 9 bis 11 betreffen eine 
besonders einfache und ffir die Befestigung vorteilhafte Aus- 
bildung des Statortragergurts, wobei die Weiterbildung gemAfi 
Anspruch 12 und 13 eine redundante Befestigung und/oder Si- 
cherung ermoglicht. 

Der Anspruch 14 betrifft einen erf indungsgemaSen Funktion- 
sebenentrager, bei dem die wichtigsten Funktionen - Tragen, 
Fuhren, Antrieb - in nur zwei Kernbauteilen integriert sind. 
Die Ausfiihrungen nach Anspruch 15 und 16 betreffen eine Ge- 
staltung der Statorpakete, die eine im Versagensfall der Be- 
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festigung gegenseitige Abstatzung der Statorpakete sicher- 
stellt und einen detektlerbaren, der Nutbreite entsprechenden 
Versatz ermoglicht, der bei Einsatz entsprechender Sensoren 
auf der Pahrbahn lokalieiert warden kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren naher er- 
lautert, in denen 

Fig- 1 * eine perspektivische Ansicht eines 

erf indungsgemaSen Funkt ionsebenentra- 
gers zeigt; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines 

, FunktionsebenentrSgers mit redundan- 

ter Aufhingung zeigt; 

Fig* 3 einen Querschnitt durch einen erfin- 

dung sgemaSen Funkt i ons ebenent rage r in 
Integralbauweise xind mit doppelten 
Statorwicklungen zeigt; 

Fig. 4 die Nut und Federkopplung der Stator- 

pakete in Fahrtrichtung darstellt; 
und 

Fig. 5 eirien herkdmmlichen Funktionsebenen- 

trager rait herk6mralicher Statorpa- 
ketaufh^ngung zeigt. 

Fig. 1 zeigt einen als SchweiiSkonstruktion ausgebildeten 
Fiinktionsebenentrager 1, der an seiner Oberseite einen eine 
Gleitflache 2 def inierenden Obergurt 3 aufweist, wobei die 
Gleitflache horizontal und in Fahrtrichtung verlauft. An der 
Aufienkante des Obergurt s 3 setzt die vertikal und in Fahrt- 
richtung verlaufende Seitenfuhrungsschiene 4 an. Die Montage- 
fiache 5 wird durch einen parallel zur Seitenfuhrungsschiene 
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4 verlaufenden, nach innen versetzten Vertikalf lansch 6 ge- 
bildet, der zur Kopplung an den Haupttrager 7 (siehe Pig. 3) 
mit Montagebohrungen 8 versehen ist. Am unteren Ende des Ver- 
tikalf lansches 9 ist der Statortragergurt 9 befestigt, der 
aus einem U-Profil gebildet wird. Dabei nehmen die Seiten- 
flansche 10 des Statortragergurt s 9 das Statorpaket 11 auf, 
das durch vertikal und in Fahrtrichtung verlaufende Stator- 
bleche 12 (siehe Fig. 3) gebildet wird. Die Statorbleche 12 
sind mit Ausstanzungen versehen, die zum einen die Ausnehmun- 
gen 13 fiir die Statorwicklungen 14 (siehe Fig. 3) und zum an- 
deren eine Bohrung 15 definieren, die das Statorpaket 11 je- 
weils quer zur Fahrtrichtung durchsetzen. Das in Pig, 1 dar- 
gestellte Statorpaket 11 wird durch Verkleben und VergieSen 
der Statorlamellen zu einem Block hergestellt. Zur Befesti- 
gung am Statortragergurt dienen Haltestucke 16, die als 
Schrauben, Gewindebolzen, Zylinderstif te, Pafischrauben, etc. 
ausgebildet sind. Das Haltestiick 16 durchsetzt die Bohrung 15 
des Statorpakets 11 sowie entsprechende Montagebohrungen 17 
in den Seitenf lanschen 10 des Statortragergurt s 9. 

Obergurt 3, Vertikalf lansch S, Statortragergurt 9 und Seiten- 
fiihrungsschiene 4- sind miteinander verschweiSt. Zur Verstar- 
kung sind quer zur Fahrtrichtung verlaufende Rippenbleche 18 
sowie Verbindungsstege 18a eingeschweifit . 

Der AnschluS des vollstandigen FunktionsebenentrSgers an den 
Haupttrager erfolgt liber ein Adapterstuck 19, das, wie in 
Pig; 3 dargestellt, liber entsprechende Anker 20 in den Beton- 
korper des Haupttragers 7 eingegossen sind. Das Adapterstuck 
19 kann ebenso zum AnschluS an einen Haupttrager 7, der in 
Stahlbauweise gefertigt wurde, ausgebildet sein (nicht darge- 
stellt) . 

Zum Anschlufi des Funktionsebenentr^gers 1 werden die nach au- 
Sen weisenden Stimflachen 21 der Adapterstucke 19 so bear- 
beitet, dal5 bei der Kopplung mit der Montagef ISche 5 des 
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Funktionsebenentragers 1 die Fahrspur fur das Magnetschwebe- 
fahrzeug mit der erforderlichen Genauigkelt durch die beiden 
jeweils an den AuiSenseiten des Haupttrdgers 7 angebrachten 
Funktionsebenentrager 1 definiert wird. 

5 

Dae Statorpaket 11 wird bei der Montage zusatzlich zum Funk- 
tionsebenentrager 1 justiert, damit die erforderlichen beson- 
ders engen Toleranzen, die fur die Wirkflachen 22 der Stator- 
pakete 11 gel ten, eingehalten werden konnen. Das in Fig. 1 

10 dargestellte Ausfvihrungsbeispiel zeigt zwischen der Oberseite 
23 des Statorpakets 11 und der Unterseite 24 des Statortra- 
gergurts 9 einen Leerraum, der etwa die gleiche Hohe aufweist 
wie er fiir die herkoinmliche Befestigung \lber Nuttraversen 
(Fig. 5) erforderlich ist. Dieser Leerraum kann n\in dadurch 

15 genutzt werden, daS das Statorpaket 11 diesen Raum ausfiillt, 
und die Befestigungsstiicke 16 zur Unterseite 24 des Stator- 
tragergurts 9 hin verlagert werden. Die Ausnehmungen 13 fiir 
die Statorwicklungen 14 konnen tiefer ausgefuhrt werden, so 
daS zwei Statorwicklungen 14 aufgenommen werden k6nnen, ohne 

20 daS das Profil des Funktionsebenentragers verandert werden 
muS. Das Prinzip dieser Anordnung ist aus Fig. 2 und Fig. 3 
zu entnehmen. 

Fig. 2 zeigt ein weiterentwickeltes Statorpaket 11, bei dem 
25 die Statorlamellen 12 zwischen zwei Klemrabacken 25 zusammen- 
gepreSt sind. Die Klemmkraft wird dabei uber Klemmelemente 26 
aufgebracht, die entweder auf Statorpaket 11 und Klemmbacken 
25 durchsetzenden Haltestiicken 16 oder auf zusatzlichen Zu- 
gankern 27 sitzen. Die Klemmkraft kann dabei Ober Gewinde 
30 Oder in anderer geeigneter Weise aufgebracht werden. 

Bei vertieften Ausnehmungen 13 fur die Aufnahme mehrerer Sta- 
torwicklungen 14 kann der Gefahr, dajj sich die Statorlamellen 
12 insbesondere in den Stegbereichen 28 zwischen den Ausneh- 
35 mungen 13 voneinander 16sen, dadurch begegnet werden, dafi die 
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zusatzlichen Zuganker 27 in diesen Stegbereichen 28 angeord- 
net slnd. 

Es konnen auch (nicht gezeigte) Klenimelemente vorgesehen wer- 
den, die die Stegbereiche 28 spangenartig umfassen, ohne daS 
sie uber die Wirkflache 22 hinausragen, und so die Statorla- 
mellen zusammenhalten. Diese Spangen konnen gleichzeitig zur 
Aufnahme und Fixieriing der Statorwicklungen 14 dienen. 

Die Befestigung der Statorpakete 11 in Fig. 2 erfolgt uber 
Seitenkonsolen 10a ^ die gemeinsam mit dem Statortragergurt 9 
das Statorpaket 11 im Aufnahmebereich U-f6rmig umschliefien. 
Die Seitenkonsolen 10a weisen dabei schlitzartige Ausnehmun- 
gen auf, in die entsprechend verlangerte Haltestiicke 16 ein- 
gesetzt werden. Die so montierten Statorpakete 11 konnen zu- 
satzlich gesichert werden, indem die Haltestiicke uber Aufhan- 
gungen 30, die beispielsweise aus einer Augenschraube 31 be- 
stehen, mit dem Statortragergurt 9 gekoppelt sind. Die Kraf- 
trichtung dieser Aufhangungen 30 ist so gewahlt, daS sie das 
Statorpaket 11 uber das Haltestuck 16 in einer definierten 
Einbaulage sichert. Im Ausfiihrungsbei spiel nach Fig. 2 ragt 
dabei das Haltestuck 16 in das Auge 31a, wird darin uber eine 
Mutter 32 gesichert, wobei das Augenschraubegewinde 31b in 
einen Schlitz 33 im Statortragergurt 9 eingefuhrt wird und 
dort mit einem Keil 34 und einer Mutter 31c fixiert wird. Der 
Keil dient dabei dazu, eine horizontale Kraft komponente auf 
das Haltestuck 16 auszuuben, die es mit dem Statorpaket 11 in 
einer definierten Lage fixiert. 

Fig. 3 zeigt ein weiterea Aus fuhrungsbei spiel eines erfin- 
dungsgemaSen Funktionsebenentragers 1, bei dem die Funktionen 
in zwei Hauptelemente 35, 36 integriert sind. Der Obergurt 3 
und die Seitenf lihrungsschiene 4 sind zu einem Winkelprofil 35 
zusammengefafit, wShrend der Vertikalf lansch 6 und der Stator- 
tragergurt 9 gemeinsam mit den die Statorpakete 11 zumindest 
abschnittsweise umf assenden Seitenf lanschen 10 zu einem T- 
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artigen Profil 36 zusammengefaSt sind. Dieses T-artige Profil 
ist auch ohne die Seitenf lansche 10 ausfflhrbar. In diesem 
Fall konnen die Seitenkonsolen 10a und/oder die Aufhangungen 
30 (vgl. Pig, 2) an dem im wesentlichen flachen Statortrager- 
gurt 9 angebracht werden. Auch andere Prof ilgeometrien sind 
moglich. Beispielsweise konnen Obergurt 3, Vertikalf lansch 6 
und Statortragergurt 9 als Doppel-T-Trager ausgefuhrt werden 
(nicht dargestellt) , der an seiner den Fahrbahnrand bildenden 
Seite durch eine Seitenf uhrungsschiene 4 verschlossen ist, 
Zur Verstarkung sind auch bei diesen Ausfuhrungen Rippenble- 
che 18 und Stege 18a einsetzbar. 

Fig. 3 zeigt eine weitere besonders vorteilhafte Ausfuhrung 
der Erfindung. Auch hier ist ein Statorpaket 11, dessen La- 
mellen 12 liber zwei Klernrabacken 25 zusairanengepreSt werden, 
dargestellt. Die Klemmkraft wird hier uber eine die Bohrung 
15 durchsetzende Hulse 37 aufgebracht, die an ihren Enden mit 
den Klemmbacken 25 verschweiSt ist. Es kann auch vorgesehen 
sein, daS die Hiilse 37 nur an einem Ends mit einer Klemmbacke 
25 verschweiSt ist, wahrend sie am anderen Ende liber einen 
Kragen und eine entsprechende Ausnehmung in der anderen 
Klemmbacke 25 axial in Richtung der Bohirung 15 gesichert ist. 
Die Aufhangung im Statortragergurt 9 erfolgt uber einen Bol- 
zen 38, der die Hulse 37 und die Montagebohrungen 17 .durch- 
setzt. Besonders einfach und sicher kann die Montage des Bol- 
zens 38 dadurch erfolgen, daiS dieser gekOhlt (beispielsweise 
durch f liissigen Stickstof f ) mit UntermaS eingeffigt wird und 
nach dem Erwarmen auf die Umgebungstemperatur mit der H\llse 
37 und/oder den Bohrungen 17 einen PreSsitz bildet. Dadurch 
entsteht eine kraf tschlussige Verbindung zwischen Bolzen 38 
und Statortragergurt 9, 10 sowie zwischen Bolzen 38 und Hiilse 
37. Es sind keine weiteren Befestigungselemente erf orderlich. 
Auch eine betriebsbedingte Erwarmung des Statorpaketes lok- 
kert den Prefisitz nicht, da sich Bolzen und Statorpaket 
gleichformig erwarmen. 
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Die Hiilse 37 erlaubt bei entsprechender Gestaltiing auch eine 
Nachbearbeitung ihrer Innenflache, nachdem das Statorpaket 11 
zusammengefilgt ist, da, beispielsweise beim Aufreiben, die 
Statorlamellen 12 nicht beschadigt warden, und so nach der 
5 Justierung des Statorpaketes 11 in seiner Einbaulage die Mon- 
tagebohrungen 17 und der innere Durchgang durch die Hiilse 37 
in einem Zug gefertigt werden konnen, und anschlieSend nur 
noch der Bolzen 38 eingesetzt wird. Dabei ist es vorteilhaft, 
wenn sowohl die Montagebohrungen 17 als auch der Durchgang 
10 durch die Hulse 37 nur noch endbearbeitet , z.B. aufgerieben 
Oder aufgefrast., werden mussen. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht zweier hintereinan- 
der in Fahrtrichtung angeordneter Statorpakete 11, die an ih- 

15 ren Stirnenden jeweils mit einer quer verlaufenden Nut 39 
bzw. einer quer verlaufenden Feder 40 ausgebildet sind. Zur 
besseren Ubersichtlichkeit sind lediglich die Ausnehmungen 13 
fur die Statorwicklungen dargestellt, Auf nahmebohrungen, 
Klemmbacken, oder Statorlamellen sind nicht dargestellt. Die 

20 Nut- und Federverbindung zwischen einzelnen Statorpaketen 11 
bietet eine zusatzliche Sicherung beim Versagen der Befesti- 
gung eines Statorpaketes 11. In diesem Fall hangt es namlich 
in der Nut 39 bzw. in der Feder 40 der benachbarten Statorpa- 
kete. Das Statorpaket 11, bei dem die Aufhangung versagt hat, 

25 hangt dann urn die vertikale Komponente der Spaltbreite b ver- 
setzt im Funktionsebenentrager 1. Dieser Versatz kann durch 
entsprechende Sensoren erfaSt werden, die dann ein lokali- 
sierbares Signal abgeben, uber das ein defekter Streckenab- 
schnitt erkannt werden kann. Bei dieser Ausfuhrung hat sich 

30 eine Spaltbreite b zwischen 0,5 und 10 mm als besonders vor- 
teilhaft ergeben. Die Geometrie der Nut und Federverbindung 
ist nicht auf die in Fig. 4 dargestellte trapezf ormige Ge- 
staltung beschrankt. Es kann jedes Profil gewahlt werden, das 
eine formschliissige Kopplung in vertikaler Richtung aneinan- 

35 der grenzender Statorpakete erlaubt. 
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AnsprClche 

1. Funktionsebenentrager (1) fur einen Magnetschwebef ahr- 
weg, wobei der einen Fahrwe'g def inierende Funktion- 
sebenentrager (1) eine Gleitflache (2) > eine Seitenfuh- 
rxingsschiene (4) , einen aus vertikal und in Fahrtrich- 
tung verlaufenden Statorlamellen (12) bestehende Stator- 
pakete (11) aufnehmenden Statortrigergurt (9, 10, 10a) 
und eine zur Kopplung an einen Haupttrager (7) dienende 
Montagef lache (5) aufweist, dadurch gekezmzeichnet, da& 
das Statorpaket (11) eine die Lamellen (12) im wesentli- 
chen senkrecht durchdringende Bohrung (15) aufweist'und 
uber ein die Bohrung (15) durchsetzendes Halteatuck (16, 
38) am Statortragergurt (9, 10, 10a) verbunden ist. 

2. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 1, . wobei das 
Statorpaket (11) zwischen zwei im wesentlichen parallel 
zu den Statorlamellen (12) verlaufenden Klemmbacken (25) 
mit einer bestimmten Klemmkraft zusammengeprelSt ist, und 
das Haltesttlck (16, 38) die Klemmbacken (25) ebenfalls 
durchsetzt. 

3. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 2, wobei die 
Klemmkraft uber am Haltestuck (16) angebrachte Klemmele- 
mente (26) auf die Klemmbacken ubertragen wird. 

4. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei 
die Klemmkraft liber eine das Statorpaket (11) und die 
Klem(mbacken (25) durchsetzende, koaxial zum Haltestuck 
(16, 38) verlaufende Hulse (37) aufgebracht wird- 

5. Funktionsebenentrager (1) nach Anspmich 4, wobei die 
Hiilse (37) mit einer Klemmbacke (25) verschweiSt ist. 
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6. Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Haltestiick (6, 38) im Einbauzustand 
einen PreSsitz mit der Hiilse (37) bzw. mit dem Statorpa- 
ket (11) und den Klemmbacken (25) bildet. 

7. Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorhergehenden 
Ansprriche, wobei das Statorpaket (11) im Bereich der 
Stege (28) zwischen den Ausnehmungen (13) fiir die Sta- 
torwicklungen (14) zusatzliche Klemmelemente aufweist. 

8. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 7, wobei die 
Klemmelemente die Stege (28) spangenartig umfassen 
und/oder an die Statorlamellen (12) und gegebenenf alls 
die Klemmbacken (25) im Bereich der Stege durchsetzenden 
Zugankern (27) ansetzen. 

9. Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei der Statortragergurt {9, 10, 10a) als 
U-Profil ausgebildet ist, und das Haltestiick (16, 38) 
die beiden Schenkel (10) durchsetzt. 

10. Funktionsebenentrager (1) nach .Anspruch 9, wobei das 
Haltestuck (16, 38) mit dem Statortragergurt {9, 10 10a) 
einen PreSverband bildet. 

11. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 9, wobei das 
Haltestuck (16, 38) in eine schlitzartige Ausnehmung im 
U-Profil (10, 10a) eingreift. 

12. Funktionsebenentrager (1) nach einem der Anspruche 9 bis 
11, wobei das Haltestiick (16, 38) (Iber eine zusatzliche 
Aufhangung (30, 31a, 31b, 31c, 32, 33, 34) mit dem Funk- 
tionsebenentrager (1) verbunden ist. 

13. Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 12, wobei die 
zusatzliche Aufhangung (30... 34) so ausgebildet ist, daS 
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sie das Haltestuck (16, 38) in seiner Einbaulage si- 
chert . 

14. Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorhergehehden 
Anspruche, wobei der Trager (1) im wesentlichen aus zwei 
Walzprofilen (35, 36), insbesondere einem die Gleitfla- 
Che (2) und die Seitenfuhrungsschiene (4) umfassenden 
Winkelprofil (35) sowie einem die Montagef lache (5) und 
den Statortragergurt (9, 10) umfassenden T-artigen Pro- 
fil (36) gebildet wird. 

15. Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei in einem Stirnende der Statorpakete 
(11) eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende horizontale 
Nut (39) und im anderen Stirnende eine quer zur Fahrt- 
richtung verlaufende horizontale Fader (4 0) ausgebildet 
ist, so dafi bei hintereinander angeordneten Statorpake- 
ten (11) die Fedem (40) in die Nuten (39) der jeweils 
anschlieSenden Statorpakete (11) eingreift. 



16. 



Funktionsebenentrager nach Anspruch 15, wobei zwischen 
Nut (39) und Feder (40) ein Spalt von einer Breite b 
zwischen 0,5 und 10 mm besteht. 



